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Abstract 

Methane pyrolysis for carbon black and hydrogen 

production 

This study investigates the co-production of carbon black and hydrogen via thermal non-

catalytic methane pyrolysis under conditions relevant to industrial furnace black 

processes. Experiments were conducted in RISE’s pilot-scale carbon black reactor 

equipped with an electrically powered plasma burner, using biogas (>96% methane) as 

carbon black feedstock. The process achieved stable operation at temperatures up to 

1660 °C, producing hydrogen and carbon black with yields of approximately 0.2 kg H₂ 

and 0.3–0.4 kg carbon black per kilogram of methane. Material characterization showed 

that the carbon black exhibited properties comparable to commercial grades in the 

N300–N500 series, with BET surface areas ranging from 48 to 92 m²/g and particle 

morphologies confirmed by SEM. Toluene extractable content indicated residual 

organics, suggesting further optimization of residence time. The results demonstrate the 

technical feasibility of electrified carbon black production combined with low-carbon 

hydrogen generation, offering significant potential for reducing CO₂ emissions in the 

chemical industry through electrification and the use of biogas or industrial methane-

rich residual streams. 
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Förord 
Vi är tacksamma för den finansiering som erhölls för detta projekt genom 

Vinnväxtinitiativet Klimatledande Processindustri, som i sin tur finansieras av Vinnova, 

Västra Götalandsregionen och medlemmarna inom det Västsvenska Kemi- och 

Materialklustret.  
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Sammanfattning 
I detta arbete har vi studerat möjligheterna till samproduktion av kimrök (carbon black) 

och vätgas genom termisk, icke-katalytisk, pyrolys av metan under förhållanden som är 

relevanta för industriell kimrökstillverkning. Försök utfördes i RISE:s pilotreaktor för 

kimrök, utrustad med en elektriskt driven plasmabrännare, där biogas (>96 % metan) 

användes som kimröksråvara. Processen uppnådde stabil drift vid temperaturer upp till 

1660 °C och gav cirka 0,2 kg H₂ och 0,3–0,4 kg kimrök per kg metan. Resterande andel 

produkt bestod huvudsakligen av acetylen (C2H2). Materialkarakterisering visade att 

kimröken hade egenskaper jämförbara med kommersiella kvaliteter i N300–N500-

serien, med BET-yta på 48–92 m²/g och partikelmorfologi bekräftad med SEM. 

Extraherbart innehåll av toluen indikerade kvarvarande organiska ämnen, vilket tyder 

på behov av uppehållstidsoptimering. Resultaten visar den tekniska genomförbarheten 

av elektrifierad kimrökproduktion kombinerad med lågkoldioxid vätgasgenerering. 

Metanpyrolys har således en stor potential för att minska CO₂-utsläpp inom kemisk 

industri genom elektrifiering av processen och användning av biogas eller metanrika 

industriella restströmmar för samtidig produktion av vätgas och kimrök. 
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1 Introduktion 
För att motverka den globala uppvärmningen har Sverige satt upp ambitiösa klimatmål 

gällande utsläpp av växthusgaser, mål som kräver omedelbara åtgärder för att nås [1]. 

Dessa mål innefattar noll nettoutsläpp växthusgaser till 2045. För att nå dit krävs 

industriella tekniksprång för att ställa om till långsiktigt hållbara energisystem och 

processer. Många industriella sektorer, däribland stål-, kemi- och raffinaderiindustrin, 

arbetar nu intensivt för att nå dessa klimatmål med framväxande strategier där 

klimatneutral vätgas ofta har en nyckelroll. I dagsläget sker 96% av den globala 

vätgasproduktionen från fossila råvaror, varav ca hälften genom ångreformering av 

metan (naturgas) [2].  

Ångreformering är en relativt kostnadseffektiv process, men den släpper ut stora 

mängder fossil koldioxid (ca 9–12 kg CO2/kg H2) [3]. Detta kräver kostsam 

infångningsteknologi och komplicerad lagring för att bli klimatneutral. Alternativt krävs 

biogas, men det förväntas inte produceras i tillräcklig mängd på kort sikt. 

Endast ca 4% av global vätgasproduktion sker via förnybar teknologi som 

vattenelektrolys. De stora satsningarna i Sverige, som exempelvis 

stålindustrisatsningarna HYBRIT och Stegra, satsar på elektrolysproducerad vätgas. 

Denna vätgastillverkning kommer kräva stora mängder elektricitet. För att dela upp 

vattenmolekylen i vätgas och syrgas krävs ca 286 kJ/mol vätgas. Konventionell 

elektrolysörverkningsgrad innebär i praktiken en elförbrukning kring ca 50–65 kWh/kg 

vätgas [2].  

Metanpyrolys [3, 4, 5] är en alternativ vätgasproduktionsteknologi som på senare tid 

väckt stort intresse bland såväl forskare som investerare eftersom den har potential till 

både låga växthusgasemissioner och låga produktionskostnader för vätgasen. Den här 

tekniken kan bli koldioxidfri eftersom metanmolekylen sönderdelas i syrefri miljö till 

vätgas och kol i fast form (CH4 → 2H2 + C(s)). Det solida kolet innebär en enkel 

kolinfångning (CCS), till skillnad från gasformig CO2 från exempelvis ångreformering. 

Alternativt kan kolprodukten nyttjas för att ersätta andra produkter (CCU). 

Metanpyrolys kräver teoretiskt ca 37 kJ/mol vätgas, vilket endast utgör ca 13% av 

energianvändningen jämfört mot elektrolys. Metanpyrolysteknologier för 

vätgasproduktion är fortfarande i tidig utvecklingsfas [5]. De kan grovt kategoriseras 

som termiska- eller katalytiska processer.  

Termisk metanpyrolys kräver temperaturer över 1000 °C för att komma över 

aktiveringsenergibarriärer [3]. RISE gjorde 2024 inledande tester vid olika temperaturer 

i falltubsreaktor och erhållit lovande resultat som sammanställts i en vetenskaplig artikel 

[6]. Nerbrytningen av metan visade sig vara fullständig över 1400 °C, och vid 

temperaturer över 1500 °C sjönk dessutom acetylenutbytet till förmån för ytterligare 

förhöjda utbyten av vätgas och fast kol. Kolproduktens nanostruktur visade tydliga 

likheter med kommersiella kimrökskvaliteter som används som tillsatsmedel till gummi 

när processen utfördes vid 1200–1400 °C. Vid temperaturer därutöver blev 

kolnanostrukturen alltför grafitiserad, kanske p g a relativt lång uppehållstid vid den 

höga temperaturen. Kimrök producerad vid de högsta temperaturerna liknade därmed 

kimrökskvaliteter som används som konduktivt material. I en nyligen publicerad review-
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artikel av Patlolla et al. [3] poängterades emellertid att det krävs ytterligare forskning i 

större skala för att finna optimala driftbetingelser som framför allt säkerställer en 

högvärdig kimröksprodukt (det fasta kolet). Metanpyrolys kan bli ekonomiskt 

högintressant om kolet, d v s kimröken, kan ersätta annan fossilproducerad kimrök med 

höga marknadspriser [5]. Det är emellertid överraskande få studier som faktiskt 

utvärderat kolets egenskaper efter metanpyrolys [4].  

Det råder stor brist på kunskap kring optimal reaktordesign och lämpliga driftbetingelser 

för att säkerställa produktion av högvärdiga kolprodukter [4]. Genom ett pågående 

Energimyndighetsfinansierat projekt har RISE i Piteå har byggt upp en unik 

infrastruktur i form av en pilotanläggning för kimrökstillverkning baserad på den s.k. 

’furnace black’ processen [7]. Istället för den traditionella uppvärmningen, genom 

förbränning av något fossilt bränsle, så värms kimröksreaktorn vid RISE via en elektriskt 

driven plasmabrännare. Vid kimröksproduktion är det enormt viktigt med snabb 

upphettning och kort uppehållstid. Därför designas ’furnace black’-processens reaktorer 

med en förträngning, s.k. ’choke’, där kimröksråvaran tillsätts de heta gaserna. 

Sotbildningsprocessen är snabb vid rådande temperaturer och därför quenchas 

reaktionerna inom bråkdelar av en sekund (ca 100 ms) genom störtkylning med 

vattensprayer för att erhålla en homogen kvalitet på kimröken. Förhållandena i en 

kommersiell kimröksprocess skiljer sig därför markant mot våra tidigare experiment i 

falltubsreaktor där uppehållstiderna varit flera sekunder.  

Syftet med denna studie var att undersöka termisk metanpyrolys under mer industriellt 

relevanta betingelser. Experimenten genomfördes i den befintliga kimrökspiloten vid 

RISE i Piteå för att huvudsakligen undersöka kimröksproduktens egenskaper. Borealis 

och Scandinavian Enviro Systems ingick som projektpartners i detta förstudieprojekt 

som finansierades genom Klimatledande Processindustri (som i sin tur finansieras av 

Vinnova, Västra Götalandsregionen och medlemmarna inom det Västsvenska Kemi- och 

Materialklustret).  

 

2 Metod 

2.1 Kimrökspiloten 

Kimrökspiloten efterliknar den industriellt vedertagna ’Furnace Black Processen’ [8]. En 

schematisk skiss och ett par bilder över RISE pilotanläggning återfinns i Figur 1. Själva 

reaktorn består av flera delar. Dels en brännkammare där heta gaser genererades, dels 

en förstrypning, s.k., choke, där hastigheten på de heta gaserna ökas. I choken tillsattes 

även kimröksråvaran, i detta fall biogas (levererad av Air Liquide) som till >96 % bestod 

av metan, som där pyrolyserade för att bilda produktgaser och kimrök. Uppehållstiden i 

den efterföljande reaktortuben styrdes av det totala gasflödet och positionen på den 

vattenspray som störtkylde (quenchade) reaktionerna. Quenchvattensprayen kylde 

produktflödet till ca 200 °C. Efter provtagning av gas och kimrök destruerades hela det 

återstående produktflödet i en nerströms förbränningsanläggning. Ett känt flöde av 
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helium (He, 3 Nlpm1) tillsattes till kimröksreaktorn via en massflödeskontroller (MFC). 

He flödet användes som spårgas för att uppskatta totala gasflödet av produktgas, vilket 

följaktligen möjliggjorde utbytesberäkningar. 

 

Figur 1. Schematisk skiss över kimrökspiloten (a), inklusive bild på plasmabrännaren (b), och 
pilotanläggningen (c).  

De tre termoelementen som visas i skissen (Figur 1a) var av olika typ och var placerade 

lite olika. TC-01 och TC-03 var termoelement av typ-S som skyddas av ett keramiskt 

skyddsrör (Al2O3). TC-01 var placerad med spetsen jäms med brännkammarväggen, 

medan TC-03 var placerad i gasströmmen i reaktortuben. TC-02 var ett termoelement 

av typ-K som mätte keramtemperaturen i choken.  

2.2 Provtagning och analyser 

Efter störtkylningen med quenchspray sögs ett delflöde av produktgasen till ett FTIR 

instrument (Fourier Transform Infrared Spectroscopy) för kontinuerlig gasanalys. FTIR 

instrumentet gav koncentrationerna av bland andra H2O, CO, CO2, CH4, och C2H2. Vid 

jämna mellanrum samplades även gasen i gaspåse för vidare analys i mikro-GC 

(gaskromatografi). Mikro-GC gav koncentrationerna av bland andra He, H2, N2, CH4, CO, 

CO2, C2H2, C2H4, och C2H6. Utifrån analysresultaten erhölls utbytena av respektive 

produkt. Kimröksutbytet beräknades utifrån differensen mellan mängden ingående kol 

(från metantillsatsen) och mängden utgående kol i gasformiga föreningar. Mängden 

 

1 Nlpm = normal-liter per minut, d v s 1 liter gas vid 0 °C och 1 atm. 
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utgående gasformigt kol beräknades genom summan av alla kolinnehållande 

gasföreningars utbyten, exempelvis, CH4, C2H2, C2H4, C2H6, CO, och CO2.  

Kimröksprover samplades vid olika driftpunkter genom att ett delflöde sögs genom ett 

planfilter som samlade upp kimröken. Kimröksproverna torkades i torkskåp vid 125 °C 

under 1 h. Därefter användes proverna till materialkarakterisering enligt ASTM-

standarder (American Society for Testing and Materials) för kimrök, t ex specifik ytarea 

via BET (Brunauer-Emmet-Teller, N2 adsorption) [9] och jodadsorption (IAN, iodine 

adsorption number) [10]. 

Ett samlingsprov från pilotanläggningens strumpfilter, efter kimröksreaktorn, skickades 

även till Scandinavian Enviro Systems, Åsensbruk, för bland annat redundant BET-

analys och toluenextraktion [11]. Detta prov bestod av kimrök från längre tids drift, vilket 

innebar såväl uppstart som nerstängningsförfarande, vilket kan ha påverkat provet 

negativt. 

Kimröksprover för bildkarakterisering i elektronmikroskop togs direkt på så kallade 

TEM-griddar (ett litet stödraster som används i transmissionselektronmikroskop (TEM) 

för att hålla och positionera mycket tunna prover så att elektronstrålen kan passera 

genom dem). TEM-proverna analyserades sedan med svepelektronmikroskop (SEM) vid 

RISE i Piteå, ett Thermo Fischer Scientific Apreo 2s SEM.  

 

2.3 Driftbetingelser 

Varje experimentkampanj inleddes med uppvärmning av kimröksreaktorn över natt. 

Inledningsvis startades elvärmare (SiC element med Eurotermregulator från Entech) för 

keramvärmning av reaktortuben och gasförvärmaren (Leister) på inkommande luft/N2. 

När keramen kommit upp i lämplig temperatur startades även plasmabrännaren för att 

värma reaktorn upp till drifttemperatur. På detta sätt lämnades även reaktorn nattetid 

mellan två på varandra efterföljande experimentdagar.  

På försöksdagens morgon anpassades sedan driftbetingelserna innan metantillsats 

påbörjades. Totalt fyra experimentdagar genomfördes i projektet. Driftbetingelser för de 

olika dagarna sammanfattas i Tabell 1.  

Tabell 1. Driftbetingelser för de olika försöksdagarna. Notera att tre olika metangasflöden 
användes under försöksdagen den 27/8, 2025. 

Försöksdagar (2025) 26/8 27/8 28/8 7/10 

Plasmaeffekt (kW) 38.1 ± 0.7 33.3 ± 0.5 37.2 ± 0.8 34.1 ± 0.5 

Temperatur TC-01 (°C) 1490 ± 20 1510± 20 1660± 30 1640± 30 

Temperatur TC-02 (°C) 1030± 10 1200± 5 1180± 20 1230± 5 

Temperatur TC-03 (°C) 1230± 30 1250± 10 1250± 10 1230± 10 

Metangasflöde (lpm) 20 12; 19; 25 20 20 
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Erfarenheterna från dessa första metanpyrolysexperiment i kimrökspiloten visade att 

det gick att köra stabil drift i uppemot en timme (ibland längre). Därefter steg normalt 

trycket i brännkammaren som en indikation på förmodad koks-igensättning i choken, 

eller nerströms i reaktortuben. Efter att ha stoppat metangasflödet kunde problemen 

avhjälpas med urbränning av reaktorn. Urbränningen skedde genom att tillsätta luft 

istället för kvävgas till reaktor via gasförvärmaren (Figur 1). Efter urbränning kunde 

kimröksexperimenten återupptas. 

 

3 Resultat och Diskussion 

3.1 Gas- och kimröksutbyten 

Genom att använda helium (He) som spårgas genom systemet och analysera dess 

koncentration i utgående gas var det möjligt att beräkna det totala produktgasflödet. 

Utbytena av respektive gaskomponent kunde sedan beräknas utifrån totala gasflödet och 

koncentrationen av respektive gaskomponent.  

Utbytet av kimrök, Carbon Black på engelska (CB), beräknades sedan som differensen 

mellan tillförd mängd kol via metantillsatsen och totala mängden kol i utgående 

gasformiga föreningar. Figur 2 visar utbytena av de huvudsakliga produkterna i gram 

produkt per gram tillförd metan (g/g).  

 

Figur 2. Produktutbyten av kimrök och huvudsakliga gaser från de olika 
metanpyrolysexperimenten. Notera att tre olika metangasflöden (12, 19, och 25 lpm), användes 
under försöksdagen den 27/8 och att dessa tre driftbetingelser redovisas separat i figuren. 
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De produkter som visas i Figur 2 utgjorde >98 % av allt kol som tillförts till systemet. 

Endast en mindre andel kunde tillskrivas andra gasformiga kolföreningar som 

exempelvis eten, C2H4, vilken inte visas i Figur 2. 

Figur 2 visar att det alltid återstod en viss mängd okonverterad metan (CH4) i 

produktgasen. Som förväntat ökade denna mängd som funktion av metaninflödet till 

processen (ref. 27-aug, Figur 2). Nerbrytningen av metan är kraftigt endoterm, vilket 

innebar att temperaturen efter choken sjönk med ökat metaninflöde. Det påverkade 

därmed utbytena av andra produkter, t ex acetylen. Efterföljande försöksdagar (28-aug 

och 7-okt) visade dock att en högre temperatur i förbränningskammaren (TC-01, Figur 1 

& Tabell 1) kunde kompensera för detta och hålla mängden okonverterad metan under 

0.06 g/g även vid metantillsats motsvarande 20 lpm.  

Maximalt teoretiskt vätgasutbyte från metanpyrolys är 0.25 g/g CH4. Vätgasutbytet (H2) 

var under samtliga försöksdagar mellan 0.19-0.23 g H2/g CH4 och varierade 

förhållandevis lite i jämförelse mot övriga produkter.  

Utbytena av kimrök (CB) och acetylen (C2H2) var i ungefär samma storleksordning, ca 

0.3-0.4 g/g CH4. Slutligen detekterades alltid en viss andel CO2, ca 0.01-0.02 g CO2/g 

CH4. Ingen O2 tillsattes till något av försöken ovan. Därför antogs att CO2 antingen följt 

med som en förorening i den biogas som användes som kimröksråvara, eller så har CO2 

bildats genom reaktioner med vattenånga från quenchvattensprayen.  

 

3.2 Partikelkarakterisering av kimrök 

3.2.1 Ytareamätning med BET och jodadsorption (IAN) 

Det var inte alla försöksdagar som resulterade till tillräckliga provvolymer för att 

genomföra BET och/eller IAN analys. Den första försöksdagens provtagningsmetod (26-

aug) visade sig inte fungera särskilt väl. Provmängden blev alltför liten för vad som krävs 

till BET och IAN. Därför utvecklades en annan provtagningsmetod bestående av ett 142 

mm planfilter som hade kapacitet att samla uppemot ett par gram kimrök per 

provomgång. Detta planfilter nyttjades därför till provtagning under efterföljande 

försöksdagar.  
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Nedanstående tabell sammanfattar de ytareamätningar som genomfördes.  

Tabell 2. Ytarea uppmätt för vissa kimröksprover med olika analysmetoder.  

Prov\ Analys 
Extern ytarea, 

STSA (m2/g) 

Total BET-ytarea, 

NSA (m2/g) 

Jodtal, IAN 

(mg/g) 

27-aug (19 lpm CH4) 62 63 75 

27-aug (25 lpm CH4) 49 48 - 

28-aug (20 lpm CH4) 88 92 69* 

Printex Alpha A - 105 - 

N375 91 93 90 

N550 39 40 43 

*IAN utfört på ett samlingsprov för försöksdagen, innehållande såväl uppstart som nerstängning, 

vilket kan ha påverkat resultatet negativt. 

Enligt ASTM standard för kimröksklassificering [12] anger bokstaven N att kimröken ger 

en normal härdningshastighet för gummiprodukter. Den första efterföljande siffran 

anger grovt kimrökens ytarea mätt enligt N2-adsorption (BET). Ytareaintervallen för 

kimrök har delats in i tio godtyckliga grupper, där exempelvis kimrökskvaliteter som 

faller inom N300-gruppen ska ha NSA inom intervallet 70–99 m2/g, N400-gruppen 

mellan 50–69 m2/g, och N500-gruppen mellan 40–49 m2/g.  

Inom kimröksindustrin där man nyttjar oljeformig kimröksråvara styr man 

processbetingelserna mot en viss produktkvalitet. Ett ökat flöde av kimröksråvara sänker 

BET-ytarean (NSA) och vice versa [8]. Samma tendens såg vi för metanpyrolysförsöken 

27-aug med olika massflöden av metan, Tabell 2, där 19 lpm respektive 25 lpm metan 

gav NSA motsvarande 63 respektive 48 m2/g.  

IAN utgör ett komplement till BET-analysen eftersom det också är ett mått på kimrökens 

ytarea. Koncentrationerna på de reagens som används är valda så att IAN-siffran bör 

överensstämma relativt väl med NSA-värdet. IAN bestämdes inte för alla prover i detta 

arbete. IAN-metoden innehåller en manuell titrering som förmodligen innebär större 

osäkerheter än BET-analysen. Värt att notera i Tabell 2 är att IAN-provet för 28-aug inte 

var exakt detsamma som för BET analysen. IAN-provet togs från pilotanläggningens 

stora filterstrumpor efter försöksdagens slut, och inte med det planfilter som nyttjats till 

övriga kimröksprov. Det innebar att IAN-provet härstammade från olika 

driftbetingelser, inklusive uppstart och nerstängning, vilket kan ha påverkat resultatet 

negativt.  

Sammanfattningsvis konstaterades att den kimrök som producerats via metanpyrolys 

hade en ytarea som motsvarar kommersiella kimrökskvaliteter inom N300-N500 

klassen, och det var möjligt att påverka kimrökskvaliteten med driftbetingelserna i 

pilotanläggningen.  
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3.2.2 Toluenextraktion 

Toluenextraktion är ett standardtest för kimrök som ger ett mått på mängden 

extraherbara organiska ämnen som är bundna till kimröksstrukturen. En bild på 

testvialen visas i Figur 3. Transmittansen av våglängden 425 nm var väldigt låg, vilket 

tyder på betydande mängder extraherbara organiska ämnen på den kimrök som 

levererats till Scandinavian Enviro Systems, Åsensbruk, som genomförde analysen. Värt 

att notera är att provet som levererades var ett samlingsprov som inte var producerat vid 

optimerade driftbetingelser. Resultaten kan även tyda på att uppehållstiden i 

reaktortuben varit för kort, vilket är något som behöver undersökas vidare i kommande 

projekt.  

 

Figur 3. Testvial med toluenextrakt av kimrök från metanpyrolys producerad i denna förstudie. 

 

3.2.3 SEM 

SEM bilder på producerad kimrök i detta projektarbete återfinns i Figur 4 tillsammans 

med motsvarande bilder från några kommersiella kvaliteter. Notera att skalan i översta 

vänstra bilden är representativ för samtliga metanpyrolysbilder. De kommersiella 

kvaliteterna hade en något annorlunda förstoring, där N550 skalan är representativ även 

för N375. 
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Figur 4. SEM-bilder på kimrök från metanpyrolys tillverkade i detta arbete tillsammans med några 
exempel på kommersiella kimrökskvaliteter (Orion Carbons). 

 

SEM bilderna bekräftar att det var möjligt att producera kimrök via metanpyrolys. Vår 

producerade kimrök uppvisade stora likheter med de kommersiella kvaliteterna. D v s 

kimrökspartiklarna bestod av sfäriska så kallade primärpartiklar som svetsats samman i 

större, ofta förgrenade, aggregat. Primärpartikelstorleken på metanpyrolyskimröken 

motsvarade ungefär storleken på N375 eller Printex Alpha primärpartiklar. Intressant 

var att primärpartikelstorleken till synes ökade något (27-aug) vid ökat metanflöde (19 – 

25 lpm CH4), helt i linje med vedertagen erfarenhet från kimröksproduktion från 

oljeråvara [8].  
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4 Slutsatser 
Slutsatserna från detta förstudieprojekt kan sammanfattas enligt följande: 

• Trots att detta projekt inte på något sätt haft möjligheten att optimera 

driftbetingelser i pilotanläggningen konstateras att det var möjligt att producera 

kimrök och vätgas via metanpyrolys i ’furnace black’ processen. 

• Produktutbytena varierade som förväntat beroende på driftbetingelserna. Det 

behövs fortsatt arbete för att maximera utbytena av önskade produkter, vätgas 

och kimrök, samt för att erhålla önskad kvalitet på den producerade kimröken. 

Utifrån 1 kg metan, hamnade utbytena av respektive produkt i detta arbete kring: 

o Vätgas: ca 0.2 kg 

o Acetylen: ca 0.3-0.4 kg 

o Kimrök: ca 0.3-0.4 kg 

o Metan: ca 0.1 kg (okonverterad rest) 

• Karakterisering av kimröksprodukten visade på egenskaper som 

överensstämmer med kommersiella kimrökskvaliteter i N300-N500 serierna. 

Ytarea och primärpartikelstorlek påverkades av driftbetingelserna, vilket innebär 

att det är möjligt att styra processen mot önskad produktkvalitet.  

• Elektrifiering av kimrökstillverkningen genom att ersätta fossila bränslen med 

plasma i brännkammaren visade sig tillämpbart. Bara genom denna enskilda 

åtgärd bedöms CO2 utsläppen från kimrökstillverkning reduceras markant. 

Ytterligare CO2 reduktion kan till exempel erhållas genom att nyttja biogas istället 

för fossila kimröksråvaror. Det vore även intressant ur ett systemperspektiv att 

studera användningen av industriella restströmmar från befintlig kemiindustri 

som kimröksråvara, t ex metaninnehållande gasströmmar vid Borealis. Detta 

sammantaget skulle innebära en minska klimatpåverkan från svensk 

kemiindustri och effektiv kolanvändning (CCU).  
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